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SPALOVANIE BIOMASY V OBCI KRAVANY NAD DUNAJOM A ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI OBECNYCH BUDOV

1. Uvod

Predmetom projektovej dokumentacie je navrh novej kotolne na spalovanie biomasy.
v Kravany nad Dunajom. Z kotolne bude zabezpeéena vyroba tepla UK pre objekty Kultirny
dom, MS+ZS, Zdravotné stredisko, Obecny trad TUV bude pripravovana len MS+ZS.
Vykurovaci systém objektu je teplovodny, dvoj rurkovy, s ndtenym obehom vykurovace;j
vody. Kotolfa bude teplovodna, nizkotlakova s maximalnou pracovnou teplotou 75°C
a maximalnym pracovnym pretlakom 270 kPa. Suctovy inStalovany tepelny vykon kotolne
bude 250,0 kW.

2. Prehrlad vychodiskovych podkladov

- projekt stavebného rieSenia

- konzultacie s objednavatelom

- platné normy a predpisy (odkazy v daldej Casti)
- technické katalégy a podklady vyrobcov

3. Kategorizacia zdroja znecist'ovania ovzdusia

Podla zakona 478/2002 Z.z. (25.6.2002) o ochrane ovzduSia v zneni vyhlasky 706/2002 Z.z.
(29.11.2002) a 410/2003 Z.z. (19.9.2003) je stavba kategorizovana ako ,maly zdroj
znecistenia ovzdusia“. Rozptyl emisii je rieSeny v sulade s vyhlaskou ¢. 706/2002 Z.z..

4. Tepelna bilancia kotolne
Projektovany tepelny prikon objektu bol stanoveny na zaklade STN EN 12831 pre teplotnu

oblast’ s vonkajSou vypoctovou teplotou -12 °C.

Celkové projektované tepelné straty objektov: & =225500 W
projektované tepelné strata kulturny dom: Dp =90000 W
projektované tepelné strata MS + ZS: dys = 100 000 W
projektované tepelné strata ZDRAVOTNE STRE: D;p =10,5000 W
projektované tepelné strata OBECNY URAD: Doy =20000 W
projektované tepelné strata kotolria: D =5000W
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5. Vypocet rocnej spotreby energie na vykurovanie

Roc¢na spotreba energie na vykurovanie a pripravu teplej vody je vypocitana na zaklade STN
EN 832 + AC za ucelom predbezného odhadu roénej spotreby paliva na vykurovanie a

pripravu teplej vody.

Rocna potreba energie na vykurovanie:
Qn=Qn/1.06n, =176 316,34 /1.06 0,87 kWh / rok = 191 192,00 kWh / rok
Qno — ro€na potreba tepla na vykurovanie
Nnn — predpokladana ucinnost tepelného zariadenia
(zahffa tepelnu stratu nie optimalnej teploty miestnosti a nie optimalnej regulécie,

pridavnu tepelnu stratu nerovnomernym rozdelenim teplét a tepelnu stratu rozvodom tepla)

Ro¢na spotreba paliva pre vykurovanie
Vyhrevnost Biomasy uvazovany priemer vyhrevnosti: 9,40 MJ / kg
2,611 kWh / kg

Qn 191 192
S, ok = ----------- = —memeemeeee- = 73250 kg / rok
H 2,611
E - teoreticka ro¢na spotreba tepla ( kWh / rok )
H - vyhrevnost paliva ( kWh / kg )

Ro¢na potreba biomasy

Roc¢na potreba biomasy na vykurovanie: 73 250 kg.rok™
Roéna potreba biomasy pripravu TV: 2 800 kg.rok™
CELKOVA SPOTREBA BIOMASY ZA ROK: 76 050 kg.rok™

PARAMETRE BIOMASY

VYHREVNOST BIOMASY 9400 kJkg 9,4 MJ/kg
PRIEMERNA VYHREVNOST BIOMASY 9,2 GJi

Roc¢na potreba biomasy 73,250 t.rok™
POPOLNATOST BIOMASY PRI 30% VLHKOSTI 25 % 1,831 t.rok™
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6. Popis kotolne, zakladné udaje
Ugelom navrhovanej kotolne na spafovanie biomasy je zasobovanie objektu teplom na
vykurovanie a priprava TUV len MS+ZS.
Kotolfiu tvori samostatnd miestnost ( kotolfia budovy ) so samostatnym vchodom. Cast
vonkajSej obvodovej steny kotolne je nad Uroviou upraveného terénu s moznostou
prirodzeného vetrania. Vetranie kotolne bude rieSené neuzatvaratelnymi vetracimi otvormi so
zabezpecenim dostato¢ného vetrania ( 3 nasobna vymena vzduchu za hodinu ) a privodu
dostato¢ného mnoZstva vzduchu na spalovanie. Kotolfia bude teplovodna, nizkotlakova, s
natenym obehom teplonosnej latky, zabezpecena uzavretou tlakovou expanznou nadobou
s membranou a membranovym poistnym ventilom.

V kotolni budu osadeny 1 kotol na biomasu typu: HERZ firematic 250 s menovitym
tepelnym vykonom 250,0 kW ( pri teplotnom spade 85 / 70° C v kotlovom okruhu ) Celkovy
indtalovany vykon kotolne bude 250,0 kW. InStalovany prikon kotolne bude 56-250,0 kW.

KOTOL
Poziadavky na regulacny systém:

, Automatické davkovanie biomasy
Regulécia teploty vykurovacej vody na zaklade snimania vonkajSej teploty

A O = N

Signalizacia poruch:
- porucha kotla (poruchové hlasenie riadiacej jednotky kotla)

- hlasenie minimalnej hladiny v kotlovom okruhu

o

Poziadavky na elektroinstalaciu:

—

Napajanie elektrickych spotrebicov

Osvetlenie kotolne

NuUdzové osvetlenie kotolne

Centralny vypina¢ odstavenia kotolne pri vstupe (CENTRAL STOP)

Zasuvka s bezpecnym napatim 24V

Uzemnenie kominového telesa

N o os P

Uzemnenie kotlov a vodivych predmetov v kotolni

9. Vykurovaci systém
Systém vykurovania bude teplovodny dvoj rurkovy, s nutenym obehom vykurovacej vody.
Vykurovaci okruh bude regulovany na zaklade snimania vonkajSej teploty s menovitym
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teplotnym spadom 85 / 70 °C. Cirkulaciu vykurovacej vody bude zabezpecovat teplovodné
obehové Cerpadlo typu WILO-VERO LINE —IP-E 50/2-12 s frekvenénym meni¢om. Regulacia
teploty vykurovacej vody na zdaklade snimania vonkajSej teploty bude zabezpecena
trojcestnym zmieSavatom, HONEYWELL DN80, kvs=40, typu V5431A1064, so
servopohonom M6063L1009, na zaklade merania vonkajSej teploty a teploty privodnej
vykurovacej vody.

Cirkulaciu vykurovacej vody v kotlovom okruhu budi zabezpec€ovat teplovodné obehové

Cerpadlo samostatna regulacia.

10. Navrh tlakovej expanznej nadoby ( STN EN 12828, STN 134309 )
Systémy bude zabezpeceny tlakovou expanznou nadobou s membranou a membranovym

poistnym ventilom. Tlakové expanzné nadoby s membranou musia vyhovovat predpisom
EN 13831.

Objem vody systému: Vystem = 3500 litrov
Maximalna navrhova poruchova teplota: Omax = 90 °C
Sucinitel zvacsenia objemu vody: e = 3,55

Zvacsenie objemu pri max. teplote vykurovacej vody:

Vsystem 3500
Ve=eX————— =355 X -----mmmmm-- = 124,25 litrov
100 100
Objem vodnej rezervy: Vwr = 50,0 litrov

Staticky tlak na mieste pripojenia expanzomatu:  pg = 1,5 bar

Minimalny plniaci pretlak systému: po = 1,8 bar
Kone&ny navrhovy tlak systému: pe = 2,8 bar
Otvaraci pretlak poistného ventilu: Psv = 3,0 bar

Potrebna velkost tlakovej expanznej nadoby:
Pe 2,8
Vexpmin = (Ve + Vwp ) X ————— =(124,25 + 50,0 ) X -------------- =175 litrov
Pe — Po 28-1,8
Navrhujem osadit’ tlakovu expanznu nadobu s membranou typu VAREM LR s objemom
1x200 I. Plniaci pretlak na strane plynu bude 150 kPa. Max. pracovny pretlak PN = 0,28
MPa.
Kotly budu napojené na expanznu nadobu v sulade s normou STN EN 12828.
Dimenzia poistného potrubia od 1 zdroja bude DN25. Dimenzia spolo¢ného poistného
potrubia bude DN 25. Poistné potrubie bude dalej vybavené automatickym odvzduSnovanim

fv v
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kPa) a konecny prevadzkovy pretlak sustavy 280 kPa. Kotly budl napojené na poistné
potrubie so spatnym ventilom DN25 a obtokovym gufovym kohdtom DN25.
11. Navrh poistného ventilu ( STN EN 134309 )
Pre zabezpecenie systému navrhujem pouzit membranovy poistny ventil typu PRESCOR
(Flamco).
Vypocet potrebného minimalneho prierezu sedla poistnych ventilov STN 134309:
Qp 250,0

So = e = e = 396,8 mm?

oy . K 0,50.1,26
Najmensi geometricky priemer sedla:
Amin = 2.(Se. 7" )% = 2.(396,8.7n")% =2248 mm
Systém bude zabezpeceny membranovym poistnym ventilom typu PRESCOR 400 . 1¢
(Flamco) s najmenSim priemerom sedla 20 mm, ktory bude osadeny pod kotlom na vystupe
UK z kotla. Poistny ventil musi byt namontovany vo zvislej polohe. Otvaraci pretlak
poistného ventilu bude 0,28 MPa. Odfukové potrubie poistného ventilu o dimenzie DN 6/4“

bude ukonéené nad podlahou kotolne.

12. Plnenie systému, skusanie

Pre naplnenie a doplfovanie systému bude pouzita upravena voda, zmakcéena, vhodna pre
vykurovacie sustavy v sulade s predpismi vyrobcu kotlov. Po montazi vykurovacieho
zariadenia sa urobi preplachnutie systému, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo
systému. Preplachnutie sa vykond pri plne otvorenych regulaénych ventilov pri 24 hodinove;j
prevadzke obehovych Cerpadiel. PoCas preplachovania sa filtre musia pravidelne Cistit. Po
preplachnuti systému sa urobi tlakova skuska vykurovacej sustavy so skusobnym
prevadzkovym pretlakom 0,28 MPa za dobu 6 hodin. Vysledok skusky sa povazuje Uspesny,
ak pri obhliadke pocas skusSania neboli zistené netesnosti. Po tlakovej skuske nasleduje
vykurovacia skuska podfa STN 060310 s trvanim 72 hodin, bez dlhSich prestavok (max. 60
minut celkom) za normalnych prevadzkovych podmienok.

13. Poziadavky na potrubia a armatury

Potrubie pre vykurovaci systém je navrhnuté z ocefovych rar bezSvovych mat. 11 353.1
zavitovych (dimenzie DN 25) a hladkych (dimenzie nad DN 50, DN80). Pre tepld vodu budu
pouzité rozvody z ocelovych zavitovych rur pozinkovanych. Potrubné rozvody sa oznacia
Stitkami. Hlavné armatary musia byt oznacené Stitkami s udanim ich uréenia podla STN 13
3005.
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Potrubie sa musi spojovat a upevnit tak, aby mohlo volne tepelne dilatovat. Prechody
potrubia stenami musia byt opatrené vhodnou chrani¢kou pre zaistenie volného pohybu
vplyvom teplotnej roztaznosti tak, aby nedo$lo k vzgjomnému poskodeniu stavebnych
konstrukcii a rozvodov. Armatury a Cerpadla budd pouzité pre prevadzkovy tlak min. 0,6
MPa. Potrubné rozvody budu zavesené zavesnym systémom s pouzitim pozinkovanych

objimok s gumenymi viozkami.

14. Tepelné izolacie a natery

Rozvodné potrubia budu natreté dvojnasobnym zakladnym syntetickym naterom. Tepelné
izolacie potrubi a armatur budu vyhotovené polyetylénovou penovou izolaciou TUBOLIT DG
hrubky 13-20 mm .

15. Vetranie kotolne a odvod spalin

Vetranie kotolne bude rieSené prirodzenym vetranim pomocou neuzatvaratelnych vetracich
otvorov. Vetracim systémom bude dalej rieSeny privod spalovacieho vzduchu do kotolne.
Kotly budl napojené na spolo€ny dvojpladstovy izolovany komin s vnutornym priemerom
@200 mm z antikoréznej ocele podla prislusnych noriem a predpisov v s sulade
s montaznymi pokynmi vyrobcu. Kominova vlozka musi byt tepelne a dilatatne oddelena od
kominového plasta z materialu podla STN 734201. V8etky pozadované vlastnosti materidlov
pre konStrukcie kominov a dymovodov musia byt zaru€ené prislusnou technickou normou
alebo technickymi podmienkami. Materidly maju mat osved€enie o vhodnosti pouzitia.
Konstrukcia viacvrstvového komina musi mat po celej ucinnej vySke tepelny odpor najmenej

0,55 m?>.K.W'. Komin bude ukon&eny min. 1,2 m nad Groviiou strechy objektu.

16. Obsluha kotolne

Obsluhu zariadenia kotolne mdZze vykonavat iba zaSkolena osoba na obsluhu kotlov
s opravnenim V triedou, podfa vyhlasky SUBP ¢.25/1984 Zb v zneni vyhlasky SUBP
8.75/1996 Zb a vyhl. UBP SR &.74/1996 Z.z..

Prevadzkovatel je povinny vydat prevadzkovy poriadok kotolne na z&klade predpisov na
zaistenie bezpecnosti prace v kotolniach a navodu na obsluhu, prevadzku a udrzbu kotlov a
ostatnych zariadeni kotolne. Navrhovana kotolfia je po uvedeni do chodu schopna plne
automatickej prevadzky podfa nastavenych podmienok. Zmeny nastaveni pozadovanych
hodnét, ako aj uvedenie do chodu po odstraneni pordch musi vykonat zaskolené obsluha.



